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ПОВЫШЕНИЕ  НАДЕЖНОСТИ  СИСТЕМ  ПОЖАРНОЙ  
АВТОМАТИКИ  АТОМНЫХ  ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ   
НА  ОСНОВЕ  УПРАВЛЕНИЯ  РЕСУРСНЫМИ  

ХАРАКТЕРИСТИКАМИ  
 

Современный этап развития атомной энергетики характеризуется по-
вышенным вниманием к обеспечению безопасности атомных электростан-
ций (АЭС) [1]. Одним из направлений управления безопасностью является 
повышение надежности систем противопожарной защиты, в частности, за 
счет снижения количества отказов автоматических установок пожарной 
сигнализации (АУПС) и пожаротушения (АУПТ).  

Сводные данные по отказам приемно-контрольных приборов и по-
жарных извещателей АУПС и АУПТ за период с 0.1.2000 по 05. 2006 гг.. 
графически представлены на диаграммах рис.1, 2 соответственно.  
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Рис. 9. Диаграмма отказов приёмно-контрольных приборов 
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Рис. 10. Диаграмма отказов пожарных извещателей 
 
Анализ статистических данных показывает, что технические средства, 

составляющие основной парк аппаратуры АУПС, но имеющие длительный 
срок эксплуатации вносят основной вклад в общее количество отказов. 
Так, суммарное количество отказов приборов ППС - 1 и ТОЛ 10/100 со-
ставляет 61 % от общего количества отказов приборов приемно-
контрольных пожарных. Соответственно для средств обнаружения пожара  
отказы извещателей ДИП-1 и ИДФ-1М составляет более 66%. 

Концерном "Росэнергоатом" разработана комплексная программа мо-
дернизации пожарной автоматики, которая успешно реализуется. Вместе с 
тем, учитывая, что процесс модернизации должен проводиться планомер-
но, целесообразно проведение работы по управлению ресурсными харак-
теристиками элементов АУПС. Методика и объем проводимых работ 
представлен на рис. 2. Они должны включать [2]: 

- контроль и оценку технического состояния и остаточного ресурса; 
- техническое обслуживание и ремонт; 
-  модификацию; 
- замену; 
- изменение (смягчение) условий и режимов эксплуатации; 
- переназначение ресурсных характеристик или принятие решения о 

невозможности такового. 
Выбор конкретного пути управления ресурсными характеристиками 

должен определяться: 
- необходимостью обеспечения требуемого уровня надежности и безо-

пасности; 
- сравнением затрат на замену или модернизацию элементов с затра-

тами на продление их срока службы, в том числе с затратами на ремонт. 
Основой методического обеспечения управления ресурсными харак-

теристиками служат разработанные с участием авторов методические ре-
комендации по оценке технического состояния и определения остаточного 
ресурса пожарных извещателей и приёмно-контрольных приборов АУПС. 

 

ИП - 212-5М 
(45;46)

11%

ИП - 105-2/1
11%

ИДФ - 1М
48%

ДИП - 2 (3)
8%

Т - 419-М1
1%

ИПДЛ
0%

 ДИП - 1
21%



Постоянно действующий открытый семинар  "Электронные системы безопасности"  (http://ipb.mos.ru/esb) 
Семинар №3  "Системы противопожарной защиты атомных электростанций России" 
 

3

1. Выявление и изучение процессов
старения элементов АПС АС:

- материалы и механические свойства;
- история нагружения и

эксплуатационныепараметры;
- механизмы старения;
- зоны деградации;
- последствия старения, связанные с

деградацией;
- повреждающие факторы и условия

эксплуатации;
- база данных истории управления

ресурсом.

3. Бережная эксплуатация
элементов АПС АС:

- управление механизмами старения;
- поддержание надежности;
- регламентные мероприятия;
- управление водно-химической

подготовкой;
- контроль за окружающей средой;
- запись параметров и истории

эксплуатации.

4. Контроль, инспекция и оценка
технического состояния и ресурса
элементов АПС АС:

- определение и оценка эффектов
старения и ресурса;

- испытания и настройки;
- инспекции, обследования, контроль

утечек;
- оценка функциональной готовности,

запись параметров и характеристик
инспекций.

5. Техническое обслуживание и
ремонт:

- эффект управления ресурсными
характеристиками элементов АПС АС;

- предупредительныйремонт и
модификации;

- изменение объема технического
обслуживания и ремонта;

- резервы управления;
- замены и ведение истории

техобслуживания и ремонта.

2. Координация работ по управле-
нию  ресурсными характеристиками
элементов АПС АС:

- координациявыполнения
мероприятий;

- уточнение требованийи критериев
безопасности;

- создание рабочих программ и
регламента;

- оптимизацияуправления ресурсными
характеристиками АПСАС на базе
полученных знаний, собственных оценок
и анализов.

Смягчение эффектов
старения

Приостановка процессов
старения или замена

Контроль и оценка
состояния и ресурса

Приостановка процессов
старения или замена

 
 

Рис. 3. Методика и объем работ по управлению ресурсными характеристиками элементов АУПС 
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Рекомендации включают программы проведения обследования тех-
нического состояния типового оборудования АУПС, целью которых 
является определение возможности продления его срока эксплуатации. 
Объем и последовательность такого обследования  для пожарных извеща-
телей ДПС-038 с ПИО-017, а также ДИП-1 представлен на рис. 4. 

Анализ эксплуатационной надежности включает проведения испыта-
ний шлейфов сигнализации и пожарных извещателей, а также  оценку  по-
казателей надежности оборудования АУПС. 
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Рис.4. Последовательность обследования пожарных извещателей  

для оценки их технического состояния 
 
Таким образом, совместное проведение работ по модернизации по-

жарной автоматики и управлению ресурсными характеристиками обеспе-
чат требуемый уровень надежности функционирования систем противо-
пожарной защиты на АЭС. 
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