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Сложившаяся в последние годы напряженная ситуация с лесными пожа-
рами показала необходимость скорейшего обновления лесопожарной техники и 
оборудования в субъектах Российской Федерации. Как показали исследования 
технического состояния лесопожарной техники и оборудования в регионах, 
проведенного Академией ГПС МЧС России в 2007-2008 гг. на основе разрабо-
танной методики мониторинга, прослеживается тенденция большого износа 
парка машин, что не позволяет на должном уровне выполнить подготовку к 
пожароопасному сезону и неизбежно отражается на значительном увеличении 
количества пожаров и пройденной огнем лесной площади [1, 21, 22]. В связи с 
этим становится актуальным вопрос как создания и внедрения эффективной 
методики мониторинга технического состояния регионального парка лесопо-
жарных машин, так и использованию его результатов для повышения готовно-
сти техники к пожароопасному сезону. 

Мониторинг технического состояния пожарных машин для тушения 
лесных пожаров – комплексная система наблюдений, оценки и прогноза изме-
нения парка пожарных машин для тушения лесных пожаров и  отдельных его 
элементов под влиянием социально–экономических, организационных и ры-
ночных воздействий [6, 7, 15, 20]. 

Организация работ по инженерному мониторингу в регионе преду-
сматривает сбор и анализ данных: 

 о структуре и численном составе парка пожарной техники; 
 о сроках эксплуатации и техническом состоянии пожарной техники; 
 об организационно-правовых формах использования пожарной техники 

и эффективности ее работы у предприятий лесной отрасли; 
 об организации технического сервиса; 
 об условиях покупки техники с целью обновления машинного парка. 
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Для получения полной и достоверной информации о парке пожарных 
машин целесообразно иметь данные из всех лесных предприятий региона, неза-
висимо от их форм собственности. 

Допускается в качестве представительной выборки иметь данные из базо-
вых районов, наиболее полно отражающих технический уровень и оснащен-
ность пожарной техникой в конкретной климатической зоне лесного региона. 

Информация об эффективности использования лесопожарной техники  
в лесном комплексе  накапливается и анализируется по форме (табл. 1). 

 
Таблица 1  

Использование пожарной техники 

Техника 
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 1
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е 
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до
 1

0 

бо
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1. Автомобили 
пожарные лесо-
патрульные 

         

АЦ (Л)-1,0-
30(3308) мод.4ВР          

АПЛ-40(131) 
мод.223          

на базе УРАЛа          
на базе КамАЗа          

2. Автоцистерна          
 

Используя данные табл. 1, анализируют фактическую наработку пожар-
ных машин при различных вариантах их использования, в сравнении с норма-
тивной и фактической наработкой в лесном хозяйстве зоны (района), в зависи-
мости от категории пожара по годам (табл. 2) и ущерб от пожаров. 

 
Таблица 2 

Количество техники, задействованной для пожаротушения 

Техника Категория  
пожара 

Годы 
2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Автомобили  
пожарные 
лесопатрульные 

низовые       
верховые       
торфяные       

Автоцистерна 
пожарная лесная 

низовые       
верховые       
торфяные       

        



Интернет-журнал "Технологии техносферной безопасности" (http://ipb.mos.ru/ttb)  
Выпуск № 3 (37) – июнь 2011 г. 3

Информация об организации технического обслуживания и ремонта,  
технического сервиса анализируется по данным табл. 3 и 4. 

Таблица 3 
Затраты на техническое обслуживание и ремонт  

в % стоимости машин за весь период эксплуатации 

Техника Срок  
эксплуатации Обслуживание Диагности- 

рование Ремонт 

Автомобили пожарные  
лесопатрульные 

    

АЦ (Л)-1,0-30(3308) мод.4ВР     
АПЛ-40(131) мод.223     

на базе УРАЛа     
на базе КамАЗа     

Автоцистерна пожарная 
лесная 

    

АЦ-1,0-30 (3308)     
АЦЛ 3-40 (131)     
на базе УРАЛа     

на базе КамАЗа     
     

 
Таблица 4  

Организация технического сервиса 

Виды услуг технического сервиса Отечественная  
техника 

Техника 
СНГ 

1. Наличие в регионе заводских (фирменных складов 
запчастей)   

2. Наличие сервисных центров (опорных пунктов)  
для оперативного устранения отказов и доставки  
запчастей, сложного ТО и ремонта 

  

3. Наличие и сроки гарантийного обслуживания  
техники   

4. Способы контроля качества запчастей  
заводами-изготовителями   

5. Гарантийные сроки доставки сложных узлов  
и агрегатов   

6. Другие виды услуг   
 
Анализ полученных данных проводят по отечественной технике и техни-

ке зарубежья. Одновременно анализируются виды услуг технического сервиса, 
используемые различными заводами-изготовителями, фирмами и их посредни-
ками.  

Анализ и оформление результатов инженерного мониторинга. По ре-
зультатам анализа накопленного информационного материала подготавливает-
ся прогноз на ближайшие 2-3 года о динамике состава парка пожарных автомо-
билей в части пополнения российской техникой и техникой зарубежных стран. 
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Результаты проведенного мониторинга технического состояния по-
жарных машин для тушения лесных пожаров по ряду регионов России 
(Владимирская, Вологодская, Московская области, Республика Мордовия и 
Коми) показали, что преобладающее количество эксплуатируемой лесопожар-
ной техники в леспромхозах и лесхозах имеет сроки службы, превышающие 
нормативные (71,8 % парка машин); коэффициент технической готовности, ха-
рактеризующий потребность машин в техническом обслуживании и ремонте, 
выполняемых в плановом порядке, – 0,61. 

В таких условиях для обеспечения работоспособности машин для туше-
ния лесных пожаров повышается роль системы технического сервиса и управ-
ления их техническим состоянием. 

Управление технической готовностью и состоянием машин. Соглас-
но многочисленным публикациям, в настоящее время более 80 % предприятий 
лесного комплекса убыточны. Они не могут себе позволить заменить изношен-
ную технику на новую, вынуждены эксплуатировать старую, далеко выходя  
за пределы общепринятых ранее сроков амортизации. 

Предприятия практически отказались от реализации системы периодиче-
ского технического обслуживания и ремонта (СТОИРТ), проводимых ранее  
в соответствии с принятым в отрасли  "Положением о техническом обслужива-
нии и ремонте машин и оборудования лесозаготовительной промышленности", 
так как годовые затраты на обслуживание и ремонт превышают 25 % балансо-
вой стоимости машин. 

Машины работают до первого отказа, который служит сигналом к устра-
нению неисправности. Отсутствие следящих систем на машинах, а также пе-
риодического их диагностирования приводит к аварийным поломкам, перерас-
ходу средств на их устранение, длительным простоям.  

Отечественные машины, особенно при фактическом отсутствии норма-
тивного технического обслуживания, отличаются низкой надежностью и раз-
бросом сроков службы их составных частей.  

Поэтому многие ученые склоняются к тому, чтобы перейти к новой кон-
трольно-исполнительной системе технического обслуживания и ремонта.  
Она основывается на слежении за техническим состоянием машин с помощью 
диагностирования и выполнению ремонта по результатам диагностирования  
[2, 4, 10, 11, 16, 17, 18, 19, 24].  

Представляя в самом общем виде реальную эффективность лесопожарной 
техники, можно выделить следующие основные её составляющие: 

-  потребность машин в техническом обслуживании и ремонте, выполняе-
мых в плановом порядке, характеризуется величиной коэффициента техниче-
ской готовности αт (0,55  αт  0,95) [24, 26]; 

-  влияние реального технического состояния Ктэ или степень снижения 
номинальных показателей без видимых нарушений технического состояния. 
Например, реальная мощность условно исправных автомобилей может быть 
ниже номинальной на 10-20 % [19, 24, 26]; 

-  внутрисменные потери рабочего времени по техническим и другим 
причинам характеризуются величиной коэффициента использования рабочего 
времени Кти (0,5  Кти  0,9) [12]; 
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-  использование времени суток зависит от организации эксплуатации 
машин и характеризуется коэффициентом Кис (0,32  Кис  0,52) [24]; 

-  использование времени движения автомобиля в наряде оценивается ко-
эффициентом Кд (0,36  Кд  1) [25, 27]; 

-  пробег транспортного средства характеризуется коэффициентом  
пробега Кпр (0,121  Кпр  0,63) [12, 25, 27]; 

-  загруженность транспортного средства характеризуется коэффициентом 
использования грузоподъемности Кгп (0, 85  Кгп  1,55); 

-  условия труда на рабочем месте, связанные с мероприятиями по охране 
труда (микроклимат, освещенность, эстетическое оформление, и т.п.), характе-
ризуются коэффициентом условий труда Кут. Степень влияния этого коэффи-
циента на эффективность работы можно условно определить в среднем величи-
ной 0,8; 

-  условия, определяющие психологический настрой рабочего, в значи-
тельной степени связаны с условиями труда на рабочем месте. Однако имеются 
и специфические факторы социального и другого характера, влияние которых 
можно выразить через коэффициент психологических факторов Кпф, в среднем 
он равен 0,8. 

Реальную эффективность лесопожарной техники можно оценить обоб-
щённым коэффициентом потенциальных возможностей Кп [8, 12, 13]: 

Кп = αт Ктэ  Кти  Кис  Кд  Кпр  Кгп  Кут  Кпф. 
На практике каждому из приведенных коэффициентов целесообразно ус-

танавливать соответствующие "весовые" значения с учётом различных факто-
ров (функциональных, экономических и др.). 

Рассматривая взаимодействие элементов в системе человек-машина-среда 
(ЧМС), нетрудно заметить что, реальная эффективность значительно ниже по-
тенциальной или номинальной (Пн) и составляет 0,05-0,45 Пн.  

Причём она может колебаться в значительных пределах в зависимости  
от конкретных условий отдельных предприятий. Результаты взаимодействия  
элементов системы, включающей в себя машины, технологическое оборудова-
ние – производственный персонал (люди, операторы, водители) – организацию 
технологического процесса ТО – социально-экономические процессы – произ-
водственную эксплуатацию машин, и представление о характере влияния  
основных факторов позволяют судить о возможностях управления эффективно-
стью и качеством работы, включая управление техническим состоянием.  

Практическая реализация управления техническим состоянием как ос-
новной функцией, формирующей техническую готовность, должна базировать-
ся на теории индивидуально-оптимальных состояний и математической теории 
оптимального управления. 

Ключевым является представление о технической готовности и состоянии 
машин как цели управления, о количественной и качественной оценках состоя-
ний и их динамичности. 

Структура связей, обеспечивающих техническую готовность и состояние 
машин, приведена на рис. 1. 
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Рис. 1. Структура связей, обеспечивающих техническую готовность и состояние машин 
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