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В интересах разработки системы экологического мониторинга на нефтеперераба-

тывающих предприятиях проведён анализ компьютерных программ для оценки экологиче-
ского риска. 
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In order to develop an ecological monitoring system in refineries analyzed of software for 

assessing environmental risk. 
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В литературе указывается, что применение методов оценки рисков для 

экологического обоснования промышленных проектов характерно для строи-
тельства нефтеперерабатывающих предприятий, которые воспринимаются при-
родоохранными структурами и обществом как источники повышенной эколо-
гической опасности. 

Оценка негативных последствий аварий на производственных объектах 
учитывает, в первую очередь, ожидаемое число пострадавших в результате воз-
действия опасных факторов. Так, методика анализа риска аварий на маги-
стральных нефтепроводах включает такие показатели риска, как площадь раз-
ливов нефти и ожидаемый эколого-экономический ущерб, который вычисляет-
ся как сумма ежегодных компенсационных выплат за загрязнение окружающей 
среды [1].  

Следует отметить, что показатели риска для окружающей среды, которые 
бы характеризовали опасность аварийного загрязнения собственно природных 
объектов, в нормативных методиках не предусмотрены. 

В работах по обоснованию отдельных проектов оценки экологических 
рисков используют специализированные ГИС на основе карт масштаба. Карты 
наиболее эффективны для учёта пространственной неоднородности отслежива-
емых параметров реципиентов в пределах зоны влияния проектируемого  
объекта.  

На данном этапе создано значительное число специализированных ГИС, 
обеспечивающих решение прикладных задач. 

Программный комплекс (ПК) "Кедр" – для автоматизации наиболее тру-
доемких и часто повторяющихся видов работ экологических, производствен-
ных и экономических служб промышленных предприятий. 



Интернет-ж
Выпуск № 

"
плекса
полном
работы
регион
пользо

 
 

 
Н

при за
модели
и "Sob

S
сов за
для оц
морфо

D
осадка
окруж

 

журнал "Технол
3 (43) – июнь 20

"Кедр-рег
ами "При
м объёме
ы этих ПК
не, оцени
ователей и

Наиболее
агрязнени
ирования

bek" [2]. 
Sobek – о
агрязнения
ценки про
ологии, со
Delft3D –
а, морфол
жающих ср

огии техносферн
012 г. 

гион" мож
изма-регио
е их функ
К можно 
ть измене
и принять

Рис. 1. Сх

е совреме
ии водны
я загрязне

общий па
я водных
огноза на
олёного в
– трёхмер
логии и к
ред. Инте

ной безопасност

жет работ
он", "Зерк
кциональн
определи
ение её со
ь соответ

хема взаим

нные под
ых объект
ения окру

акет прогр
х объекто
аводнений
торжения
ная систе
качества 
ерфейс пр

ти" (http://ipb.mo

тать как е
кало++",
ные и сер
ить урове
остояния 
тствующи

модействия 

дходы и м
тов отраж
ужающей

рамм для
ов и канал
й, контро
я и качест
ема модел
воды для
рограммы

os.ru/ttb)  

единая си
"Модуль
рвисные в
ень загря
под влия

ие решени

 
программн

методы о
жены в тр
й среды –

я двухмер
лов. Sobe
ля за уро
тва повер
лирования
я речной
ы представ

истема с п
ный ЭкоР
возможно
знения ок
янием дея
ия (рис. 1)

ных компле

оценки эк
рёх прогр

– "Mike sh

рного мод
ek – это м
овнем гру
хностных
я гидроди
, эстуари
влен на ри

программ
Расчёт", и
ости. По р
кружающ
ятельност
). 

ексов 

кологичес
раммных
he", "Del

делирован
мощный и
унтовых в
х вод (рис
инамики, 
иевой и п
ис. 3. 

мными ко
используя
результат
щей среды
ти природ

 

ских риск
х продукт
ft3D-WAQ

ния проце
инструме
вод, речн
с. 2).  
транспор
прибрежн

2

ом-
я в 
там 
ы в 
до-

ков 
тах 
Q"  

ес-
ент 
ной 

рта 
ной 



Интернет-ж
Выпуск № 

 
Ри

 

журнал "Технол
3 (43) – июнь 20

ис. 2.  Блок
1 – возм
2 – моде
3 – моде
4 – анал
5 – моду
6 – имит

пр

1
2
3
4

огии техносферн
012 г. 

к "Настройк
можность со
елирование
елирование
лиз качеств
уль оценки
тационная 
ограммы S

Ри
 – модуль о

2 – моделир
 – наложен

4 – выбор и

ной безопасност

ки", исполь
овмещения
е загрязнен
е загрязнен
а воды с по
качества п
модель мод

Sobek 

ис. 3. Главн
оценки кач
рование пот
ние сетки н
нструмент

ти" (http://ipb.mo

ьзуемый дл
я программ
ния промыш
ния сельско
омощью мо
почвы; 
делировани

ное меню п
чества речн
тока загряз
на объект и
тов для созд

os.ru/ttb)  

ля выбора м
мы Sobek с 
шленными 
охозяйствен
одуля прог

ия загрязне

 

 
программы 
ного бассей
знителя в в
сследовани
дания собст

модулей пр
модулем D
предприят
нных земел
раммы Sob

ения с испо

Delft3D: 
йна;  
одной сред
ия; 
твенного п

рограммы "
Delft3D-WA
тиями; 
ль; 
bek; 

ользование

де; 

проекта 

 

"Sobek": 
AQ; 

ем 

 

3



Интернет-ж
Выпуск № 

"
верхно
гидрол

К
в про
грунто
бует з
проект

 
 

 
 

П
менны
руемой
и трак

П
кости 
компо
степен
мой к 
ням сл

П
ное ме

В
обеспе
ствует

  

журнал "Технол
3 (43) – июнь 20

"Mike she
остных и
логическо
Контроль
грамме в
овых вод,
задания г
та прогно

Пользова
ых. Это со
й систем
ктовки рез
При созд
моделиру

оненты и 
нью генер
различны
ложности
Программ
есто среди
Внедрени
ечивает б
т более эф

огии техносферн
012 г. 

e" – это 
 грунтовы
ого цикла
ь материа
включает
, процессо
граничны
озировани

Рис. 4. О

атель мож
оздаёт ун
ы в дина
зультатов
ании про
ующей си
создавать
рализации
ым времен
 [5]. 
мное обес
и многих 
ие концеп
большую 
ффективн

 

ной безопасност

интегрир
ых вод, т
а [3].  
ального б
т анализ 
ов испаре

ых услови
ия загрязн

Основной м
собственно

жет легко 
икальную
амике и у
в [4]. 
граммы "
истемы, п
ь гидроло
и. Модуль
нным и п

спечение 
программ
пции риск
прозрачн
ому упра

 

ти" (http://ipb.mo

рованная 
транспорт

аланса за
динамик
ения и во
ий. Задан
нений вод

одуль прог
ого проекта

разработ
ю возмож
уменьшае

"Mike She
позволяю
огические
ьная стру
пространс

использу
мных про
ка в проце
ность пр
авлению р

 

os.ru/ttb)  

система 
та раство

агрязните
ки взаимо
оды, посту
ния начал
дных объе

граммы "M
а моделиро

 
 

тать и соз
жность пре
ет возмож

e" особое 
щей испо
е модели 
уктура "M
твенным 

уется во в
одуктов. 
едуру эко
роцесса п
рисками.

моделир
ров и взв

елей любо
одействия
упления з
льных усл
ектов изоб

Mike She" дл
ования 

здать ани
едставить
жность не

внимани
ользовать
выбранно

Mike She"
шкалам и

всем мире

ологическ
ринятия 

рования п
весей в з

ого водно
я поверх
загрязнит
ловий дл
бражено 

ля создания

имацию лю
ь поведен
еверного 

ие было уд
ь отдельно
ого участ
 делает е
и к разли

е и заним

кой оценк
решений

потоков п
емной фа

ого объек
хностных 
телей и тр
ля создан
на рис. 4.

 

я  

юбых пер
ние модел
восприят

делено ги
о разные
тка с разн
её примен
чным уро

мает досто

ки проект
й и спосо

4

по-
азе 

кта  
и 

ре-
ния 
. 

ре-
ли-
тия  

иб-
её 

ной 
ни-
ов-

ой-

тов 
об-



Интернет-журнал "Технологии техносферной безопасности" (http://ipb.mos.ru/ttb)  
Выпуск № 3 (43) – июнь 2012 г. 5

ЛЛииттееррааттуурраа  
1. Трифонова Т.А. Мищенко Н.В. Геоинформационные системы и дистанционное 

зондирование в экологических исследованиях: Учебное пособие для вузов. М.: Академиче-
ский Проект, 2007. С. 133-139.  

2. Конон Н.И. Введение в проблематику информационного обеспечения геоинформа-
ционных систем. М.: Недра. 2008. С. 35-44.  

3. Madsen H., Gudbjerg J., Falk A.K. A combined groundwater and pipe network model for 
well-field management // Journal of Hydrology, 2010. Vol. 7. P. 19-21  

4. Калач А.В., Карпова Е.С. Особенности моделирования загрязнения водных объек-
тов с использованием геоинформационной специализированной системы "Mike she" // Жур-
нал "Проблемы управления рисками в техносфере". Т. 2 [18]. С.Пб., 2011. С. 119-124.  

5. Treweek, J.R. Ecology and Environmental Impact Assessment // Journal of Applied 
Ecology, 2000. Vol. 9. P. 142-147. 
 
Статья опубликована 17 мая 2012 г. 
 


