
Интернет-журнал "Технологии техносферной безопасности" (http://ipb.mos.ru/ttb)  

Выпуск № 1 (53), 2014 г.  
1 

И.А. Лобаев, Д.А. Вечтомов, А.Б. Бобров  

(Академия ГПС МЧС России; e-mail: odgpn@yandex.ru) 

 

ППРРООББЛЛЕЕММАА    ООЦЦЕЕННККИИ    ССООООТТВВЕЕТТССТТВВИИЯЯ    ООББЪЪЕЕККТТАА    ЗЗААЩЩИИТТЫЫ    
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Проведена оценка эффективности системы вытяжной противодымной вентиляции 

(ВПДВ). Установлено, что эта система, спроектированная с учётом требований норма-

тивных документов по пожарной безопасности, может оказаться неэффективной в случае 

пожара. Предложено внести дополнения в документы по проектированию систем ВПДВ.  
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TTHHEE    PPRROOBBLLEEMM    OOFF    AASSSSEESSSSIINNGG    CCOONNFFOORRMMIITTYY    OOFF    OOBBJJEECCTT  

OOFF  PPRROOTTEECCTTIIOONN  WWIITTHH  MMAANNDDAATTOORRYY  RREEQQUUIIRREEMMEENNTTSS  CCOONNSSIIDDEERRIINNGG  

OOFF    EEFFFFEECCTTIIVVEENNEESSSS    OOFF    EEXXHHAAUUSSTT    SSMMOOKKEE    VVEENNTTIILLAATTIIOONN    SSYYSSTTEEMM  
 

Assessment of efficiency of the exhaust smoke ventilation system is carried. It is established 

that this system, designed with consideration of requirements of normative documents on fire safety, 

can be inefficient in case of fire. It is proposed to amend the documents on designing exhaust smoke 

ventilation system. 

Key words: exhaust smoke ventilation system, dangerous fire factors, consumption of smoke 
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В соответствии с федеральным законодательством, обязательными явля-

ются требования, направленные на защиту людей при пожаре и чужого имуще-

ства (Конституция РФ, ГК РФ ФЗ-184).  

Мониторинг требований пожарной безопасности, который основывается 

на пожарах с гибелью людей показывает, что их выполнение на объектах защи-

ты не во всех случаях обеспечивает безопасность людей при пожаре. Результа-

ты мониторинга можно рассмотреть на примере применения системы вытяж-

ной противодымной вентиляции (ВПДВ) на одном из объектов защиты.  

Установлено, что система ВПДВ уже на стадии проектирования  

не обеспечивает безопасную эвакуацию людей в случае пожара, если объём 

дыма, удаляемого при пожаре противодымной вентиляцией [2, 4], не учитывает 

динамику опасных факторов пожара [3]. Это объясняется тем, что между "рас-

ходом" дыма при пожаре системой противодымной защиты и динамикой нарас-

тания опасных факторов пожара, учитывающей массу выгоревшего материала 

(кг) и массу выделившихся продуктов горения (кг) существует прямая зависи-

мость. 
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Для оценки эффективности работы системы вытяжной противодымной 

вентиляции был проведён проверочный расчёт. Результаты расчёта представле-

ны на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Расчёт эффективности работы системы вытяжной противодымной вентиляции  

в вестибюле общественного здания: 
точка А – время от начала пожара, до момента, с которого работа системы ВПДВ, 

спроектированной согласно прил. 22 СНиП 2.04.05-91*, неэффективна  
после отметки 156,0 с;  

точка Б – время от начала пожара, до момента, с которого работа системы ВПДВ, 
спроектированной согласно методическим рекомендациям [4], неэффек-
тивна после отметки 195,5 с 

 

Расчёт проведён для ситуации, при которой пожар возник в вестибюле 

общественного здания, площадью не менее 10×10 м; горючая нагрузка принята 

характерной для зданий III-IV степени огнестойкости (мебель, ткани); первые 

10 минут пожар развивался со скоростью, вдвое меньшей установленной для 

данной горючей нагрузки; время задержки срабатывания системы ВПДВ со-

ставляло 30 с. 

В настоящее время на объектах защиты эксплуатируются системы 

ВПДВ, спроектированные по методикам, представленным в приложении  

22 СНиП 2.04.05-91* [2] и в методических рекомендациях по расчётному опре-

делению основных параметров противодымной вентиляции зданий [4]. Поэто-

му расчёт проведён по обеим методикам. 

В процессе расчёта не использовались зависимости, приведённые в нор-

мативных документах, регламентирующих расчёт пожарного риска [3], а ис-
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пользовались формулы и данные, изложенные в нормативных документах по 

пожарной безопасности и учебно-научных изданиях. Такой подход соответст-

вует положениям ст. 6 [1]. 

Таким образом, система ВПДВ, во-первых: спроектированная по раз-

личным требованиям действующих нормативных документов по пожарной 

безопасности будет эффективной в различное время – в одном случае – 156,0 с,  

в другом случае – 195,5 с; во-вторых, на практике может оказаться неэффек-

тивной для безопасной эвакуации людей в случае, если время их эвакуации 

превышает 156,0 с в первом случае или 195,5 с – во втором.  

То обстоятельство, что методики расчёта объёма дыма, удаляемого сис-

темой ВПДВ при пожаре, дают разные результаты, создаёт нормативную кол-

лизию, затрудняющую квалификацию нарушений в области пожарной безопас-

ности, и ставит под сомнение эффективность обеспечения  противодымной за-

щиты.  

В случае достижения нормативного значения уровня риска – 10
-6

 год
-1

 на 

1 чел. при использовании ВПДВ может оказаться угрозой для большего числа 

людей. Поэтому показатель – 10
-6

, включающий все системы пожарной безо-

пасности вместе с системой ВПДВ, с одной стороны, говорит об обязательно-

сти их выполнения на объектах защиты, а с другой стороны, их обязательность 

исключается при неэффективной работе систем пожарной безопасности. 

Для оценки полученных результатов был проведён расчёт динамики 

возникновения опасных факторов пожара в рассматриваемом помещении с ис-

пользованием интегральной модели пожара, входящей в состав методик оценки 

пожарного риска [3].  
Таблица 1 

Исходные данные для расчёта динамики возникновения ОФП  

с использованием интегральной модели пожара 
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Вестибюль 37 240,0 100,0 3,0 1,70 0,00 
2,26 [2] 

3,39 [3] 

 

Расчёт проведён с использованием программного продукта Fogard. Пер-

вым достигает своего критического значения опасный фактор "потеря видимо-

сти в дыму", связанный с оптической плотностью газовой среды. Динамика 

роста оптической плотности среды при пожаре представлена на рис. 2.  
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Согласно расчёту, система ВПДВ включается на 22 секунде пожара,  

однако рост опасных факторов пожара продолжается, и на 25 секунде ОФП  

(по потере видимости) достигает своего критического значения. 

 

 
 

Рис. 2. Динамики изменения оптической плотности среды (Нп/м) во времени (с)  

при пожаре в помещении, оснащённом системой ВПДВ,  

спроектированной по разным нормативным документам 

 

Таким образом, для построения эффективной системы обеспечения  

пожарной безопасности объектов защиты, включающей систему ВПДВ в обяза-

тельном порядке необходимо проводить проверочные расчёты в соответствии с 

методиками расчёта пожарного риска, а расход продуктов горения системой 

определять исходя из динамики опасных факторов пожара. 

Такой подход может быть обоснованием для включения в нормативные 

документы по системе противодымной защиты следующего  требования: 

"Объём дыма (кг/с), удаляемого при пожаре, следует определять  

с учётом расчёта динамики выделившихся продуктов горения (кг/с), прове-

дённого за время безопасной эвакуации людей при пожаре". 

Данное требование целесообразно включить в методики определения 

параметров систем ВПДВ. 
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