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ТТУУШШЕЕННИИЕЕ    ММООДДЕЕЛЛЬЬННООГГОО    ООЧЧААГГАА    ППООЖЖААРРАА    
ММООДДУУЛЛЬЬННЫЫММИИ    ППООРРООШШККООВВЫЫММИИ    ССИИССТТЕЕММААММИИ    

ППООЖЖААРРООТТУУШШЕЕННИИЯЯ    СС    ВВЫЫССООТТ    ББООЛЛЕЕЕЕ    1122,,55    ММЕЕТТРРООВВ  
 

Обоснована актуальность проблемы тушения ЛВЖ модульными порошковыми уста-
новками пожаротушения с высот более 12,5 м. Приведены описания поставленного экспе-
римента и его результаты. 

Ключевые слова: тушение, эксперимент, модульные порошковые системы пожаро-
тушения. 

 

V.I. Fomin, A.E. Gulyayev 
EEXXTTIINNGGUUIISSHHIINNGG    OOFF    AA    TTEESSTT    FFIIRREE    

UUSSIINNGG    MMOODDUULLAARR    DDRRYY--PPOOWWDDEERR    FFIIRREEFFIIGGHHTTIINNGG    SSYYSSTTEEMM    
FFRROOMM    HHEEIIGGHHTTSS    MMOORREE    TTHHAANN    1122,,55    MMEETTEERRSS  

 

The urgency of the problem of extinguishing of highly-flammable liquid fires by modular 
dry-powder fire-extinguishing systems from heights more than 12,5 meters are substantiated. A de-
scription of the experiment and its results are provided. 
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Введение 
В последние годы сооружаются производственные и складские помеще-

ния огромных размеров с высотой некоторых до 15 м.  
Спринклерные водяные и пенные установки пожаротушения допускается 

располагать на высотах до 20 м, но вода и воздушно-механическая пена могут 
привести к значительной порче товаров, к тому же инерционность срабатыва-
ния тепловых замков в спринклерных установках пожаротушения слишком ве-
лика, что в условиях высокой пожароопасности защищаемых веществ и мате-
риалов может привести к быстрому росту площади пожара до срабатывания 
установки пожаротушения.  

Наиболее перспективным в данном случае в качестве средств тушения 
пожаров является применение модулей порошкового пожаротушения. Порош-
ковые модульные установки пожаротушения работают в системах с тепловыми 
либо дымовыми пожарными извещателями, инерционность срабатывания кото-
рых намного меньше тепловых замков спринклерных систем. К тому же вслед-
ствие высокой огнетушащей эффективности порошковых составов порошковые 
средства пожаротушения всё чаще используются на объектах противопожарной 
защиты. 

Согласно [1], высота установки модулей пожаротушения регламентиру-
ется технической документацией на модули, максимальная высота установки 
которых колеблется в пределах 10-12 м. 
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Учитывая вышеизложенное, оценка огнетушащей эффективности моду-
лей порошкового пожаротушения, установленных на высоте более 12 м являет-
ся актуальной. Данные исследования помогут разработать рецептуру и пара-
метры огнетушащего порошка, позволяющие обеспечить тушение модульного 
очага пожара с ненормативной высоты. 

 
Оборудование и метод проведения эксперимента 

Для проведения испытания использовалось помещение машинного зала 
ТЭЦ размером 24,048,017,2 м, с высотой до нижнего яруса опирания  
ферм – 14,4 м, высотой покрытия 17,2 м, высотой зенитного фонаря – 23,0 м. 
Ограждающие конструкции выполнены из негорючих материалов: стены и пе-
рекрытия железобетонные, ворота металлические. Скорость воздушных пото-
ков – не более 1,5 м/с. В помещениях ТЭЦ применяются ЛВЖ и ГЖ в различ-
ном производственном оборудовании, хранятся горючие и негорючие материа-
лы и предметы. Производственное оборудование расположено по всей площади 
здания на расстояниях 2,7-10,0 м друг от друга.  

Для оценки огнетушащей эффективности использовался модельный очаг 
пожара – металлический противень размером 11,5 м с высотой борта – 20 см, 
который примерно соответствует стандартному очагу 55В. В качестве горючего 
используется дизельное топливо и индустриальное масло. Очаг был располо-
жен на полу и имитировал розлив ЛВЖ и ГЖ из агрегатов технологического 
оборудования (рис. 1).  

 
 

 
 

Рис. 1. Общий вид машинного зала при проведении эксперимента 



Интернет-журнал "Технологии техносферной безопасности" (http://ipb.mos.ru/ttb)  
Выпуск № 3 (55), 2014 г.  3

В металлический противень заливалось 110 л воды, на которую вылива-
лось дизельное топливо и индустриальное масло в соотношении 1:3.  

На металлических фермах в помещении на высоте 14,0 м устанавливался 
модуль порошкового пожаротушения "Гарант-12" (производства группы ком-
паний "Этернис"), (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Общий вид процесса тушения 
 
Для доставки порошка использовался модуль порошкового пожаротуше-

ния "Гарант-12" снабженный адсорбционным огнетушащим порошком марки 
"Волгалит- АВС-СОРБ" 50-30-2. Использование адсорбционных огнетушащих 
порошков обусловлено повышенной огнетушащей эффективностью, по сравне-
нию с обычными огнетушащими порошками, вследствие адсорбции горючих 
паров и газов в зоне горения [2, 3]. 

Высота установки модуля – 14,0 м.  
Горючее вещество: минеральное масло – 15 л и дизельное топливо – 5 л, 

разлитые по поверхности воды (110 литров). 
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В ходе исследований изменялись следующие параметры: давление вскры-
тия мембраны модуля (12-16 атм) и насыпная плотность порошка. 

В экспериментальных исследованиях принимали участие представители 
Академии ГПС МЧС России, ООО "ЭТЕРНИС-М", ООО "ПожАудит", ООО 
"НПВКФ "РИНА".  

Результаты исследований представлены в табл. 1. 
 

№ экс-
пери-
мента 

Марка порошка 
Насыпная 
плотность 

Давление 
вскрытия  
мембраны 

Результат  
эксперимента 

1 
"Волгалит- АВС"  

70-10-2 (800) 
800 г/дм3 12 атм Не потушен 

2 
"Волгалит- АВС"  

70-10-2 (800) 
800 г/дм3 16 атм Не потушен 

3 
"Волгалит- АВС-СОРБ"  

50-30-2 (961) 
961 г/дм3 16 атм Потушен 

 
При проведении испытаний по условиям эксперимента № 3 очаг был по-

тушен. Визуальный осмотр после выдержки 7 мин показал: 
- отсутствует горение модельного очага пожара; 
- не произошло распространения огня за пределы очага пожара. 
 

Выводы 
1. Тушение модельного очага пожара, приближённого по размерам к оча-

гу 55В, сорбционно-активным порошком "Волгалит-АВС"-сорбционный" с вы-
сот, превышающих нормативную (14,0 м) при использовании средства доставки 
– порошкового модуля "Гарант-12" возможно.  

2. Как показали опыты, основополагающим фактором в тушении является 
не давление вскрытия мембраны (12 или 16 атм) и, как следствие, скорость 
выброса порошка, а насыпная плотность порошка. При анализе видеозаписи 
экспериментов по условиям 1 и 2 порошок с насыпной плотностью 800 г/дм3  
не пробивает конвективную колонку от модельного очага. Порошок сносится 
восходящей конвективной колонкой с высоты 2,5-3 м от очага. Таким образом, 
огнетушащая концентрация (90-100 г/м3) на уровне 1-2 м от пола не достигается 
(визуальный осмотр пола под модулем показал практическое отсутствие следов 
порошка). 

3. Тушение модельного очага с высоты более 12,5 м (при проведении экс-
перимента – 14,0 м) возможно при использовании порошков с насыпной плот-
ностью, близкой к 1000 г/дм3 и давлением вскрытия мембраны 16 атм.  
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