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Формулы для расчёта базовых показателей энергоэкологической оценки 
последствий ЧС различного генезиса будут иметь следующий вид: 

ЧСPNN  ,                                                   (1) 
где ∆N – потери полной мощности региона в результате ЧС различного гене-
зиса, гВт; 

N – полная мощность региона, гВт; 
РЧС – мощность ЧС различного генезиса, гВт. 

ЧСPРР  ,                                                   (2) 
где ∆Р – потери полезной мощности региона в результате ЧС различного  
генезиса, гВт; 

Р – полная мощность региона, гВт. 

ЧСPGG  ,                                                   (3) 
где ∆G – увеличение потерь мощности региона в результате ЧС различного 
генезиса, гВт; 

G – потери мощности региона, гВт. 

N
Р


КПД ,                                                 (4) 

где ∆КПД – изменение коэффициента полезного действия региона в резуль-
тате ЧС различного генезиса; 

∆N – потери полной мощности региона в результате ЧС различного гене-
зиса, гВт; 

∆Р – потери полезной мощности региона в результате ЧС различного  
генезиса, гВт. 

Таким образом, с использованием представленных формул можно рас-
считать базовые показатели энергоэкологических последствий ЧС различного 
генезиса [5]. 
 

Методика расчёта дополнительных показателей  
энергоэкологических последствий ЧС различного генезиса 

К системе дополнительных для энергоэкологической оценки последствий 
ЧС различного генезиса относятся следующие показатели: 

1. Изменение "мощности валюты" региона в результате ЧС различного 
генезиса, Вт/руб. 

2. Изменение экономического могущества региона в результате ЧС раз-
личного генезиса, гВт. 

3. Изменение совокупного уровня жизни региона в результате ЧС различ-
ного генезиса, кВт/чел. 

4. Изменение качества окружающей среды региона в результате ЧС раз-
личного генезиса. 

5. Изменение качества жизни человека в регионе в результате ЧС различ-
ного генезиса, кВт. 
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Формулы для расчёта дополнительных показателей энергоэкологических 
последствий ЧС различного генезиса будут иметь следующий вид: 

ЧС1 PР

Р
Р

р

р
р 
 ,                                               (5) 

где ∆Рр – изменение "мощности валюты" региона, Вт/руб.; 
Рр – полная мощность региона, Вт; 
Рр1 – полная мощность региона, выраженная в рублях; 
Рчс – мощность ЧС, выраженная в рублях. 

tэ ЕКПДNР  ,                                        (6) 
где ∆Рэ – изменение экономического могущества региона в результате ЧС 
различного генезиса, гВт: 

∆N – потери полной мощности региона в результате ЧС различного гене-
зиса, гВт; 

∆КПД – изменение коэффициента полезного действия региона в резуль-
тате ЧС различного генезиса; 

Еt = 1 – есть потребитель; 0 – нет потребителя. 

M

P
U




 ,                                                 (7) 

где ∆U – изменение совокупного уровня жизни в результате ЧС различного 
генезиса, кВт/чел; 

∆Р – потери полезной мощности региона в результате ЧС различного ге-
незиса, гВт; 

∆М – потери численности населения региона от действия ЧС различного 
генезиса, человек. 

1G

G
g




 ,                                                  (8) 

где ∆g – изменение качества окружающей среды от действия ЧС различного 
генезиса; 

∆G – увеличение мощности потерь региона в результате ЧС различного 
генезиса, гВт; 

∆G1 – увеличение мощности потерь региона в результате ЧС различного 
генезиса за прошлый год, гВт. 

gUТК мж  ,                                         (9) 

где ∆Кж – изменение качества жизни населения региона в результате ЧС раз-
личного генезиса, кВт/чел; 

Тм – средняя нормированная продолжительность жизни в регионе, лет; 
∆U – изменение совокупного уровня жизни в результате ЧС различного 

генезиса, кВт/чел. 
Таким образом, с использованием представленных формул можно рас-

считать дополнительные показатели энергоэкологических последствий ЧС раз-
личного генезиса [5]. 
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Статистика чрезвычайных ситуаций 
на территории Томской области 

На территории Томской области возникали чрезвычайные ситуации раз-
личного генезиса. Статистические данные по чрезвычайным ситуациям на тер-
ритории Томской области предоставлены Главным управлением МЧС России 
по Томской области (табл. 1). 

Таблица 1  
Статистика ЧС, произошедших на территории Томской области за 2001-2007 гг. 

Год 

ЧС

Кол-во 
техногенных 

ЧС 

Кол-во 
природных 

ЧС 

Кол-во 
биолого-

социальных 
ЧС 

Ущерб  
от техноген-
ных ЧС, руб.

Ущерб от 
природных 
ЧС, руб. 

Ущерб  
от биолого-
социальных 
ЧС, руб. 

Общий 
ущерб 

за год, руб. 

2001 3 1 0 5047077 30000 - 5077077 
2002 3 11 0 2825000 66998548 -- 69823548 
2003 2 2 0 3565000 4200000 - 39850000 
2004 6 2 0 - 174550000 - 174550000 
2005 27 - - 2299090 - - 2299090 
2006 22 - 2 4554000 - 14800 4568800 
2007 22 2 - 14744000 83206000 - 97950000 

 

Используя полученные данные, а также данные по валовому региональ-
ному продукту (ВРП) региона, был определён материальный ущерб экономике 
Томской области в результате проявления чрезвычайных ситуаций (табл. 2). 

 
Таблица 2 

ВРП Томской области и материальный ущерб народному хозяйству Томской области  
от ЧС различного генезиса за 2001-2007 гг. 

Год ВРП, рублей 
Убытки от ЧС 

Техногенный Природный 
Биолого-

социальный 
2001 57.041.100.000 5.047.077 30.000 - 
2002 25.547.000.000 2.825.000 66.998.541 - 
2003 97.084.300.000 35.650.000 4.200.000 - 
2004 132.439.200.000 - 174.550.000 - 
2005 159.578.500.000 22.920.900 - - 
2006 188.800.700.000 4.554.000 - 14.800 
2007 216.059.200.000 14.744.000 83.206.000 - 

 
Важным вопросом при комплексной оценке социально-экономических  

и экологических последствий чрезвыча йных ситуаций является определение 
доли чрезвычайных ситуаций в причинённом материальном ущербе народному 
хозяйству региона. Доля ЧС различного характера в причинённом ущербе 
народному хозяйству Томской области за 2001-2007 гг. представлена на рис. 1. 

Из рис. 1 следует, что 66,593 % ущерба приходится на природные чрез-
вычайные ситуации, 33,4 % – техногенные и совсем незначительная доля  
в 0,007 % – биолого-социальные чрезвычайные ситуации.  

В отношении природных катаклизмов основную долю материального 
ущерба приносили гидрологические опасности при затоплении населённых 
пунктов. Техногенные аварии являются основной причиной гибели детей  
и взрослых людей. 
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Из таблицы видно, что уменьшение полезной мощности изменяется  

от 0,000031 до 0,005 гВт. Такие же незначительные увеличения мощности по-
терь отмечаются у всей системы (табл. 5) 

 
Таблица 5 

Увеличение мощности потерь в результате ЧС различного генезиса 

Год 
Мощность  
потерь, гВт 

Убытки от ЧС, гВт 
Общий  

ущерб, гВт Техногенный Природный 
Биолого-

социальный 
2001 6,615 0,0005 0,0003 - 0,0008 
2002 6,103 0,0002 0,005 - 0,0052 
2003 5,853 0,0002 0,002 - 0,0004 
2004 5,608 - 0,007 - 0,007 
2005 6,158 0,00006 - - 0,00006 
2006 5,122 0,0005 - 0,0000003 0,001 
2007 6,233 0,00003 0,002 - 0,002003 

 
Таким образом, основные показатели претерпевают незначительные  

изменения при возникновении чрезвычайных ситуаций. 
Изменения КПД технологий в результате ЧС различного генезиса на тер-

ритории Томской области за 2001-2007 гг. представлены в табл. 6. 
 

Таблица 6 
Изменение КПД технологий в результате ЧС различного генезиса  

на территории Томской области за 2001-2007 гг. 

Год КПД до ЧС 
Изменение КПД  
в результате ЧС 

Итоговый КПД 

2001 0,37 0,000037 0,36 
2002 0,38 0,000342 0,37 
2003 0,40 0,000032 0,39 
2004 0,42 0,000546 0,41 
2005 0,40 0,000004 0,39 
2006 0,43 0,0000086 0,42 
2007 0,32 0,0001504 0,31 

 

Из таблицы видно, что КПД технологий региона уменьшается на 0,01. 
Такие же изменения на 0,01 отмечаются и у показателя мощности валюты 
(табл. 7). 

 
Таблица 7 

Изменение мощности валюты Томской области  
в результате ЧС различного генезиса за 2001-2007 гг. 

Год 
Изменение ВРП 

в результате ЧС, руб. 
Изменённая полезная мощ-
ность в результате ЧС, гВт 

Итоговая "мощность  
валюты", Вт\руб. 

2001 57.036.022.923 3,784 6,63 
2002 75.477.176.452 3,783 5,01 
2003 97.044.450.000 3,836 3,95 
2004 132.264.750.000 4,107 3,11 
2005 159.576.200.910 4,061 2,54 
2006 188.796.131.200 3,887 2,05 
2007 215.961.250.000 2,985 1,37 
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Изменения экономического могущества региона представлены в табл. 8. 
 

Таблица 8 
Изменение экономического могущества Томской области  
в результате ЧС различного генезиса за 2001-2007 гг. 

Год 
Изменение полной мощности  

в результате ЧС, гВт 
Изменение КПД  
в результате ЧС 

Итоговое экономическое  
могущество, гВт 

2001 9,88 0,36 3,5568 
2002 9,67 0,37 3,5779 
2003 9,71 0,39 3,7869 
2004 10,21 0,41 4,1861 
2005 9,009 0,39 3,5135 
2006 9,21 0,42 3,8682 
2007 7,70 0,31 2,387 

 
В целом представленные материалы наглядным образом показывают отри-

цательное влияние чрезвычайных ситуаций на устойчивость регионального 
устойчивого развития. 

Заключение 
В заключение изложим основные выводы, вытекающие из приведённого 

исследования: 
1. Предложен метод оценки энергоэкологического влияния чрезвычайных 

ситуаций различного генезиса на устойчивость экономики региона. 
2. Предложена система базовых и дополнительных показателей оценки 

энергоэкологической последствий ЧС различного генезиса. 
3. Предложенные способы нашли функциональное отображение предмет-

ной области в концептуальной модели на основе методологии Научной школы 
устойчивого развития. Из этого следует, что все показатели оценки энергоэко-
логических последствий ЧС различного генезиса отражают отрицательную ди-
намику развития региона. 

4. Для территории Томской области приведены к единицам мощности по-
тери народного хозяйства в результате техногенных и природных чрезвычай-
ных ситуаций. 
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