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Предложена система управления эвакуацией людей при пожарах в зданиях. Приведе-
ны структурная и функциональная схемы системы управления эвакуацией. Обобщаются  
результаты предыдущих исследований в данной области.  

Ключевые слова: эвакуация, система управления, пожар. 
 

D.V. Shikhalev  
AABBOOUUTT    SSTTRRUUCCTTUURREE    AANNDD    FFUUNNCCTTIIOONNSS    OOFF    AANN    EESSCCAAPPEE    RROOUUTTEE    

SSYYSSTTEEMM    IINN    BBUULLIIDDIINNGGSS    IINN    CCAASSEE    OOFF    AA    FFIIRREE  
 

The escape route system in buildings in a case of a fire was proposed. A structure and func-
tions were elaborated. Results of previous research were summarized in this field.   
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Анализ используемых в России и за рубежом [1] систем управления  
эвакуацией людей при пожаре, а также поведения персонала и посетителей при 
пожарах в зданиях позволил выявить факторы, приводящие к увеличению  
общего времени эвакуации и негативно влияющие на эффективность системы 
оповещения и управления эвакуацией (СОУЭ): 

1. Посетители редко осведомлены о наличии указателей путей движения 
при пожаре. Выходы, которые обычно не используются посетителями при каж-
дом посещении, не будут использованы ими и при эвакуации. 

2. Представления об эвакуационных путях и выходах у персонала и посе-
тителей разные (посетители, как правило, используют пути, ведущие к цен-
тральному входу/выходу, персонал – ближайшие эвакуационные пути). Кроме 
того, действия персонала при срабатывании сирены пожарной сигнализации  
в большей мере направлены на оценку ситуации (поиск признаков пожара,  
места его возникновения и т.п.).  

3. В отечественных СОУЭ не используются алгоритмы, по которым 
должно производиться управление, не приводятся данные, которые являются 
приоритетными при определении  путей эвакуации. 

4. В зарубежных системах управления эвакуацией имеются предвари-
тельно заготовленные алгоритмы – 47 %, динамические указатели – 40 %,  
проводится математическое моделирование процесса эвакуации – 33 %, то есть, 
менее чем в половине рассмотренных систем. Определение количества людей 
на путях эвакуации и применение датчиков контроля опасных факторов пожара 
реализовано менее чем в 14 % систем. 
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оптимальное (позволяющее достичь минимального времени эвакуации за счёт 
равномерного распределения эвакуируемых по эвакуационным путям) соотно-
шение параметров в математической модели и оптимальной частоты работы.  

Таким образом, разработанная математическая модель определения путей 
безопасной эвакуации людей при пожаре может быть использована в составе 
предложенной системы управления эвакуацией. 

Модуль управления. Задачей модуля управления является доведение  
до посетителей и персонала актуальной информации о путях безопасного дви-
жения к эвакуационным выходам.  

В работе [7] был проведён анализ существующих указателей путей эваку-
ации людей, выявлены их недостатки. По результатам анализа был разработан 
динамический указатель путей эвакуации, позволяющий в режиме реального 
времени актуализировать пути безопасной эвакуации. В результате техниче-
ской разработки динамического указателя была решена проблема изменяемости 
световых положений указателя в процессе эвакуации. Указатель можно считать 
универсальным, так как имеющиеся положения световых элементов позволяют 
производить его установку как в пределах этажа, так и в лестничных клетках. 
На разработанный динамический указатель путей эвакуации был получен па-
тент на полезную модель №136212 от 27 декабря 2013 года [8]. 

Модуль контроля. В настоящее время широко распространёнными сред-
ствами контроля являются видеокамеры, которые в основном предназначены 
для контроля общественного порядка. Если рассматривать видеокамеры  
как средство контроля процесса эвакуации, то необходимым условием является 
установка видеокамер на каждом участке пути эвакуации, где проводится вы-
числение параметров, входящих в математическую модель [2]. В процессе эва-
куации у ЛПР всегда будет информация о возникающих ситуациях на путях 
эвакуации. В случае образования некоторых критических ситуаций на участках, 
которые могут быть замечены с использованием видеокамер, ЛПР может не-
медленно заблокировать данный участок для движения, что повлечёт за собой 
перерасчёт безопасных путей эвакуации.  

Функциональная схема системы управления эвакуацией людей при пожа-
ре приведена на рис. 3. В случае срабатывания одного или нескольких пожар-
ных извещателей, информация о месте возникновения пожара (при наличии  
газоанализаторов – также об уровне СО, СО2 и т.д.), о распределении людей по 
эвакуационным участкам поступает в вычислительный модуль, где проводится 
вычисление показателя φ, характеризующего безопасность участка пути эваку-
ации, определение безопасных путей эвакуации из каждого помещения в зда-
нии (более подробная информация о способе вычисления, критериях, входящих 
в состав показателя φ, рассматривается в работе [2]). 

Информация о безопасных путях эвакуации людей выводится на графи-
ческий интерфейс ЛПР, в блок управления динамическими указателями, кото-
рый позиционирует каждый динамический указатель в направлении безопасной 
эвакуации. Информация также передаётся персоналу здания (по каналам радио-
связи), участвующему в организации эвакуации. 
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Несмотря на локальную завершенность данной разработки, перспектив-
ными представляются исследования с целью определения времени реакции  
и особенностей поведения людей при получении информации от динамических 
указателей. Кроме того, в дальнейшем, планируется расширение функций вы-
числительного модуля: реализация возможности одновременно производить 
расчёт наиболее безопасных путей движения пожарных подразделений к месту 
пожара или к месту, где оказались заблокированными эвакуируемые. 
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