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В развитие проблем, поднятых в работах [1-10], в настоящей статье  

анализируются необходимые геоэкологические условия устойчивого развития 

строительной деятельности. Геоэкологический аспект устойчивого развития 

строительной деятельности требует обозначения и соблюдения необходимых 

условий, в качестве которых при позиции нерасходования энергии выбраны 

следующие – качество природной среды, ресурсосохранность и безотходность.  

Качество природной среды, обеспечивающее её продуктивность для ны-

нешних и будущих поколений, выражаемое нормативами предельно допусти-

мых воздействий на нее, согласно государственным документам в области 

устойчивого развития, является "необходимым условием существования чело-

веческого общества". 

При разработке геоэкозащитных технических и технологических реше-

ний условие сохранения качества природной среды при строительной деятель-

ности предложено количественно выражать через введенный индекс Iк, рас-

сматриваемый как отношение содержания загрязняющих веществ в природной 

среде после внедрения геоэкозащитных технологий в строительстве, СЗВ, мг/г  

к предельно допустимой ПДКЗВ, мг/г. Тогда условие сохранения качества  

природной среды выполняется, если Iк ≤ 1 (формула 1): 

 к  
С  

     
     

где СЗВ − количество загрязняющих веществ в единицах ПДК.  
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Показатель ресурсосохранности подразумевает "неистощительное"  
(по экологической доктрине РФ) использование возобновляемых и рациональ-
ное использование невозобновляемых природных ресурсов, которое как необ-
ходимое условие, количественно может быть выражено через введенный  
индекс Iр, рассчитываемый по формуле 2: 

 р  
      

  
     

где R1 – исходное количество невозобновляемого природного сырья, исполь-
зуемого в определенном процессе традиционной строительной технологии, 
кг/м

3
 строительной системы; 
R2 – количество невозобновляемого природного сырья, используемого  

в аналогичном процессе строительной деятельности с применением ресурсосо-
хранной технологии, кг/м

3
 (достижение устойчивого развития по параметру  

ресурсосохранности выполняется при значении Iк ≤ 1).  
Условие безотходности может быть рассмотрено с точки зрения "необра-

зования" дополнительных отходов строительной деятельности при применении 
геоэкозащитных решений в строительстве. 

Для оценки безотходности процессов геоэкозащитного строительства 
предложен индекс Iб, рассчитываемый по формуле 3: 

 б  
      
  

     

где W1 – исходное количество отходов, образуемых при определённой строи-
тельной деятельности, кг; 

W2 – количество отходов, образуемых при аналогичной строительной  
деятельности с использованием геоэкозащитной технологии, кг. 

Критический анализ геоэкозащитных разработок показал, что для дости-
жения устойчивого развития строительной деятельности недостаточно исполь-
зуются фундаментальные свойства строительных систем на гидросиликатной 
основе. К таким фундаментальным свойствам относятся, во-первых, способ-
ность строительной системы к поглощению, основанная на том, что такие си-
стемы представляют собой капиллярно-пористые тела и способны самопроиз-
вольно поглощать растворы и, во-вторых, гидросиликаты способны к взаимо-
действиям, сопровождающимся понижением системой свободной энергии 
(энергии Гиббса, -ΔG

0
298, кДж). Оба фундаментальных свойства могут быть ис-

пользованы в геоэкозащитных целях для обезвреживания от ионов тяжелых ме-
таллов геосреды, получения информации о загрязнениях или ресурсозамещения 
в строительной системе. Во всех случаях протекающие процессы идут само-
произвольно, следовательно, предлагаемые на их основе геоэкозащитные ре-
шения не требуют дополнительных энергетических затрат, что соответствует 
концепции устойчивого развития.  

С учётом фундаментальных процессов в гидросиликатных строительных 
системах и в соответствии с концепцией устойчивого развития были определе-
ны геоэкологические условия и методы обеспечения устойчивого развития 
строительной деятельности (рис. 1). 
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К таким методам относятся детоксикационные, ресурсосохранные и гео-

экоинформационные геоэкозащитные решения, осуществляемые в строитель-

ной деятельности, которые базируются на знаниях [1-10] и являются развитием 

этих знаний. 

 

1. Критический анализ геоэкологических условий устойчивого развития 

строительной деятельности

2. Научное обоснование новых направлений геозащитных технических 

и технологических решений в строительной деятельности на базе гидросиликатных систем 

3. Разработка новых методов геоэкозащитных технических и технологических решений 

в строительной деятельности на базе гидросиликатных систем, их оценка 

Реализация в строительной деятельности

4. Анализ геоэкозащитных технических и технологических решений 

5. Опытно-промышленное опробование предложенных технических 

и технологических решений 

6. Эколого-экономический анализ геоэкозащитных технических 

и технологических решений
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Рис. 1. Геоэкологические условия и методы обеспечения устойчивого развития  

строительной деятельности 
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Выводы 

1. Определены необходимые геоэкологические условия и методы обеспе-

чения устойчивого развития строительной деятельности.  

2. Предложены направления развития геоэкозащитных технологий. 
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