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Предлагается вариант компьютерной реализации экспертной системы для опреде-

ления возможных причин и последствий пожаров при принятии оперативных решений по 

предотвращению пожаров на объектах нефтепереработки. 
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Повышение пожарной безопасности объектов нефтепереработки является 

актуальной проблемой, о чем неопровержимо свидетельствует пожарная стати-

стика. 

Необходимыми предпосылками предотвращения пожаров являются: ана-

лиз причин возникновения пожаров; прогнозирование возможностей возникно-

вения опасных событий, приводящих к пожару и взрыву; отслеживание в по-

стоянном режиме пожарной опасности технологических процессов; оператив-

ное принятие решений по предотвращению пожаров. Традиционным средством 

решения задач такого рода являются информационные системы поддержки 

принятия решений при анализе и прогнозе пожарных рисков. Однако совре-

менная практика применения данного подхода оставляет нерешёнными многие 

проблемы, вызванные объективными трудностями формализации управляе-

мых процессов при оценке пожарной опасности на объектах нефтеперера-

ботки [1]. 

Одним из предполагаемых подходов, позволяющих решить задачи про-

гнозирования пожаров, является разработка экспертных систем (ЭС), расши-

ряющих возможности традиционных информационных систем, за счёт приме-

нения, в сочетании с теоретическими моделями, неформализованных знаний, 

полученных на основе обработки исходных данных.  
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Структурирование исходной информации  

разрабатываемой ЭС 

Основными информационными компонентами, используемыми в разра-

батываемой ЭС, являются: интерфейс пользователя, интерпретатор, база зна-

ний, модуль создания системы, в которую эксперт (специалист) вводит обрабо-

танные статистические данные (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Блок-схема информационных потоков в ЭС 

 

 

Модуль создания системы определяет набор иерархии правил с выставле-

нием их приоритета по степени важности, случайности и целевых предназначе-

ний. Этапы формирований правил ЭС отражены на рис. 2. 

На этапе заполнения базы знаний в качестве первоначальной исходной 

информации использовались статистические данные Федеральной базы данных 

"Пожары", на основе обработки которых разработаны правила с коэффициен-

тами вероятности, например: 

- поиск категории виновных лиц: причина пожара → источник зажигания; 

- поиск источника зажигания: виновное лицо → причина пожара; 

- поиск причины пожара: виновное лицо → источник зажигания. 

Результаты принятия решений сформулированы в виде диаграммы дерева 

событий [4-6]. Ветви дерева событий распределены на две части, например: 

"ЕСЛИ виновным лицом является работник различных специальностей, а изде-

лием, устройством от которого непосредственно возник пожар, будет являться 

технологический аппарат", "ТО наиболее вероятной причиной пожара послу-

жило нарушение правил пожарной безопасности при проведении электрога-

зосварочных работ". Таким образом, разработанные продукционные правила 

модели представления знаний удобно реализовать с использованием компью-

терных ЭС. 
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Рис. 2. Блок-схема этапов формирования правил ЭС 

 

 

Для реализации ЭС необходимо произвести ввод продукционных правил 

с выставлением их приоритетов, количественных значений показателей часто-

ты событий исследуемого периода времени.  
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Разработанные правила характеризуются определенной степенью универ-

сальности применения, в том числе и для анализа пожарной опасности объек-

тов складирования нефти и нефтепродуктов. Данные правила отличаются про-

стотой удобства в использовании как опытными специалистами в области по-

жарной безопасности, так и не очень опытными (начинающими) специалиста-

ми.  

Разработанная ЭС, может применяться как руководством объектов,  

так и специалистами исследуемых объектов для анализа, оценки пожарной 

опасности и расследования пожаров. Данная система позволит руководителям 

объекта анализировать пожарную опасность и эффективно (своевременно)  

принимать меры по снижению пожарной опасности на подведомственном  

объекте. 

 

Заключение 

Разработана структура и алгоритм работы с ЭС для предотвращения  

и расследований пожаров на объектах нефтепереработки. ЭС основана на ана-

лизе статистических данных, применении продукционных правил вывода  

для данной предметной области, которые составляют основу для разработки 

соответствующего алгоритмического обеспечения информационной поддержки 

принятия решений на этапах выявления опасностей и определения возможных 

сценариев развития пожаров и взрывов на подобных объектах. Разработан  

исследовательский прототип компьютерной ЭС в оболочке "CLIPS". 

В процессе дальнейшего исследования будут сформулированы продукци-

онные правила по определению условий, способствующих развитию пожара, 

травмированию и гибели людей на объектах нефтепереработки.  

Также с целью совершенствования ЭС, насыщения базы знаний планиру-

ется проведение следующих исследований: 

- анализ и формализация описания пожаров на объектах складирования 

нефти, нефтепродуктов; 

- сбор и анализ данных об отказах технологического оборудования  

на объектах нефтепереработки; 

- опрос специалистов-экспертов, в роли которых могут выступать как ра-

ботники объектов, на которых имеются склады нефти и нефтепродуктов,  

так и специалисты-эксперты испытательных пожарных лабораторий субъектов 

РФ, а также дознаватели, проводившие исследование причин пожаров и их по-

следствий.  
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