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Представлены результаты исследования огнезащитной эффективности плитных 

материалов, которые могут быть использованы при проектировании пассивных противо-

пожарных систем в зданиях со стальными конструкциями (на примере огнезащитных плит 

PYRO-SAFE AESTUVER T). 
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Abstract: The results of a study of fireproof efficiency of slab materials, which can be used 

at designing of passive fire protection systems of buildings with steel structures (for example,  

fire-retardant panels PYRO-SAFE AESTUVER T) are presented. 
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В настоящее время во всѐм мире активно идет строительство многофунк-

циональных высотных зданий с использованием стальных конструкций,  

что связано с высокой прочностью металла и технологичностью изготовления 

конструкций из него. Однако у стальных конструкций есть существенный не-

достаток – низкие показатели огнестойкости. Поэтому незащищѐнные стальные 

конструкции сохраняют свои прочностные свойства в среднем не более 15 ми-

нут после начала огневого воздействия. Данные, представленные ВНИИПО 

МЧС России за 2015 год в статистическом сборнике "Пожары и пожарная без-

опасность" (табл. 1, 2), показывают, что одной из причин гибели и травмирова-

ния людей при пожаре является обрушение несущих стальных конструкций [2]. 

Для повышения предела огнестойкости стальных конструкций в строи-

тельстве используют различные огнезащитные материалы, которые не всегда 

обеспечивают выполнение заданных требований.  

Анализ результатов огневых испытаний стальных конструкций с огнеза-

щитными покрытиями, проведѐнный за последние 15 лет показал, что огнеза-

щитная эффективность вспучивающихся покрытий может отличаться более 

чем, на 50 % для одной и той же партии краски, в зависимости от качества  

огнезащитной обработки. С учѐтом недостаточной изученности влияния на ог-

незащитную эффективность покрытий длительной эксплуатации и большого 

количества других технологических факторов, влияющих на огнестойкость 

стальных конструкций со вспучивающимися красками, было бы правильно 

установить ограничение по применению данного вида огнезащиты для несущих 

конструкций, обеспечивающих устойчивость зданий с требуемым пределом  

огнестойкости не более R 30 [4]. 
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Таблица 1 

Количество погибших людей при пожарах в России за 2012-2015 гг. 

Причины гибели людей  
Количество погибших 

2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 

Поражение вторичными факторами пожара 

Обрушение строительных конструкций 17 10 6 8 

Взрыв  39 43 24 26 

Выброс нефтепродуктов  2 1 1 1 

Выход токсичных продуктов из техно-

логических аппаратов (установок) 
0 0 1 1 

Обострение хронических заболеваний  

в результате стресса 
- 3 4 7 

Прочие условия гибели 1049 935 767 797 

Условия гибели не установлены 1145 1196 1204 1256 

 

Таблица 2 

Количество травмированных людей при пожарах в России за 2012-2015 гг.  

Причины травмирования людей  
Количество погибших 

2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 

Поражение вторичными факторами пожара 

Обрушение строительных конструкций 30 27 16 17 

Взрыв  189 181 172 154 

Выброс нефтепродуктов  29 28 23 22 

Выход токсичных продуктов из техно-

логических аппаратов (установок) 
2 4 0 0 

Обострение хронических заболеваний  

в результате стресса 
- 8 10 7 

Прочие условия травмирования 4599 3847 3372 3187 

 
Одним из видов огнезащиты конструкций является применение плитных 

материалов. Крепление плитных материалов не требует специальной дополни-
тельной обработки защищаемых поверхностей, может производиться при лю-
бых погодных условиях и отрицательных температурах. Плитные материалы 
увеличивают предел огнестойкости стальных несущих конструкций до 240 мин. 
(R240), что подтверждается огневыми испытаниями [5]. 

На испытательной базе ИЛ НИЦ ПБ ВНИИПО МЧС России проводились 
экспериментальные исследования огнестойкости стальных конструкций (ко-
лонн) с однослойной облицовкой огнезащитными плитами PYRO-SAFE 
AESTUVER T толщиной 40 мм с целью определения предела огнестойкости 
представленных образцов по ГОСТ 30247.0-94 "Конструкции строительные. 
Методы испытаний на огнестойкость. Общие требования" и ГОСТ 30247.1-94 
"Конструкции строительные. Методы испытаний на огнестойкость. Несущие  
и ограждающие конструкции" [6, 7]. 

Образцы стальных колонн представляли собой двутавровые балки высо-
той 3000 ± 10 мм (профиль № 30К1 по АСЧМ 20-93). Приведенная толщина ме-
талла стальных колонн равна 6,3 мм. Оголовки и основания опытных образцов 
колонн выполнялись из стального листа 300×300×20 мм ГОСТ 8270*  
(сталь С345-3 ГОСТ 27772-88).  
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Конструкция облицовки опытного образца представляла собой однослой-

ную обшивку коробчатого сечения, выполненную из плит PYRO-SAFE 

AESTUVER T толщиной 40 мм и плотностью 650 кг/м
3
 ± 10 %, предварительно 

раскроенных по размерам колонны с учѐтом полос из плит PYRO-SAFE 

AESTUVER T толщиной 10 мм и плотностью 980 кг/м
3
 ± 10 %. Сборочная  

схема огнезащитной облицовки опытного образца представлена на рис. 1. 
 

 

 
 

Рис. 1. Сборочная схема огнезащитной облицовки из плит PYRO-SAFE AESTUVER T  

толщиной 40 мм и плотностью 650 кг/м
3
 ± 10 %: 

1 – двутавр № 30К1 по АСЧМ 20-93; 2 – огнезащитные плиты PYRO-SAFE  

AESTUVER T толщиной 40 мм; 3 – рѐбра жѐсткости из плит толщиной 40 мм,  

с выступом на 10 мм от полок двутавра; 4 – пояса толщиной 100 ± 10 из плит  

PYRO-SAFE AESTUVER T толщиной 10 мм 
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Таблица 3 

Условия проведения испытаний 

 
Опыт № 1 

(образец № 1) 

Опыт № 2 

(образец № 2) 

Дата проведения 11 февраля 2015 г. 15 февраля 2016 г. 

Температура окружающей среды, °С 16 15 

Относительная влажность воздуха, % 50 51 

Скорость движения воздуха, м/с не более 0,5 не более 0,5 

 

 

Опытные образцы устанавливались в огневую камеру печи и подверга-

лись тепловому воздействию по стандартному температурному режиму соглас-

но ГОСТ 30247.0-94. 

Испытания проводились под действием постоянной центрально прило-

женной нагрузки, равной 687 кН (70 тс). Закрепление концов колонны было 

шарнирным – на одном конце, а на другом конце – с жѐстким защемлением. 

Нагрузка устанавливалась за 60 мин. до начала испытания и поддержива-

лась постоянной (с точностью не менее ±5 %) в течение всего времени огневого 

воздействия. 

Вертикальные деформации опытных образцов в процессе испытания  

измеряли прогибомером МП-3. 

При испытании средняя температура в огневой камере не превышала  

допустимых отклонений по ГОСТ 30247.0-94. Температурные кривые  

прогрева и вертикальных деформаций опытных образцов стальных колонн  

с облицовкой огнезащитными плитами PYRO-SAFE AESTUVER T представле-

ны на рис. 2. 

Предел огнестойкости 1-го и 2-го опытных образцов был достигнут  

на 247-й и 245-й минуте огневого воздействия вследствие потери ими несущей 

способности (R), в результате возникновения предельных вертикальных дефор-

маций (более 30 мм), которые составили на момент окончания огневого воздей-

ствия 32,5 и 35,5 мм, для 1-го и 2-го образца соответственно. 

На момент достижения опытными образцами предельного состояния  

по потере несущей способности конструкции средняя температура металла 

опытных образцов составила 630 и 632 °С для 1-го и 2-го образца соответ-

ственно. 

После остывания опытных образцов обрушения облицовок из огнезащит-

ных плит PYRO-SAFE AESTUVER T не зафиксировано. 
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Рис. 2. Кривые изменений температуры в огневой камере печи прогрева  

и вертикальной деформации: 
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Выводы: 

- предел огнестойкости конструкции стальной колонны двутаврового  

сечения высотой 3000 ± 10 мм (двутавр № 30К1 по АСЧМ 20-93 с приведѐнной 

толщиной металла 6,3 мм) с облицовкой огнезащитными плитами PYRO-SAFE 

AESTUVER T толщиной 40 мм, испытанной под воздействием постоянной  

статической нагрузки, равной 687 кН (70 тс), по потере несущей  

способности составил 246 мин., что соответствует классификации R 240  

по ГОСТ 30247.0-94; 

- результаты исследований огнезащитной эффективности плит  

PYRO-SAFE AESTUVER T могут быть использованы при проектировании пас-

сивных противопожарных систем и повысить пожарную безопасность зданий 

со стальными конструкциями. 
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