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ДДЛЛЯЯ    ООББЕЕССППЕЕЧЧЕЕННИИЯЯ    ППООЖЖААРРННООЙЙ    ИИ    ППРРООММЫЫШШЛЛЕЕННННООЙЙ    

ББЕЕЗЗООППААССННООССТТИИ    ШШААХХТТ    ИИ    РРУУДДННИИККООВВ  

 
Приведены основные критерии оценки взрывобезопасности электрооборудования  

в соответствии с требованиями для опасных производственных объектов, подконтрольных 

Ростехнадзору. На примере противопожарного оборудования для шахт и рудников показана 

маркировка взрывобезопасного электрооборудования. 
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OOFF    MMIINNEESS    AANNDD    PPIITTSS  

 
The main criteria for the assessment of explosion safety of electrical equipment in accord-

ance with the requirements for dangerous production facilities, controlled by Russian technical  

supervision are given. On the example of fire-fighting equipment for mines and pits shows  

the marking of explosion-proof electrical equipment. 
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Перспективными и развивающимися отраслями промышленности явля-

ются газо-, нефтедобывающая и горнодобывающая отрасли, подконтрольные 

Ростехнадзору. Некоторые из технологических процессов, применяемых  

на предприятиях этих отраслей, связаны с опасностью возникновения пожара 

или взрыва. Нормативные требования Ростехнадзора предусматривают внедре-

ние на опасных объектах новых технологий защиты: систем автоматического 

обнаружения и тушения пожаров, средств обеспечения эвакуации людей и т.д.  

Они изложены в действующих правилах, инструкциях и других нормативных 

актах, изданных Госгортехнадзором России и Ростехнадзором. Одним из важ-

ных факторов, повышающих общий уровень промышленной безопасности,  

является применение в шахтах и на рудниках взрывобезопасного оборудования. 

К противопожарному электрооборудованию на любом объекте относятся 

извещатели (тепловые, огневые и т.д.), пожарные приборы управления и пожа-

ротушения. Одним из немногих в России разработчиков и изготовителей  

взрывобезопасного противопожарного оборудования для шахт и рудников  
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является Уральский научно-технический центр "Электронная техника" 

(УНТЦ-ЭТ), имеющий все разрешительные документы (сертификаты пожарной 

безопасности, соответствия и разрешения Ростехнадзора) на тепловые извеща-

тели с маркировкой взрывобезопасности РО ExiasIX/0ExiasIIAT4X (ia – означа-

ет "искробезопасное"); пожарные приборы управления с маркировкой взрыво-

безопасности РВ Exs[ia]x/IExs[ia]IIAT4X; система электрозапуска модулей по-

рошкового пожаротушения МПП-12, МПП-27, МПП-50 с маркировкой взрыво-

безопасности РО ExiaIX/0ExiaIIBT4X (0 – означает "особовзрывобезопасное"); 

автоматические установки пенного пожаротушения УАПП-1Р; автоматические 

установки порошкового пожаротушения УАПП-2Р. Маркировка взрывозащиты 

установок определяется по минимальной взрывозащите комплектующих.  

Любое электрооборудование, в том числе противопожарное, размещаемое 

во взрывоопасной зоне, должно соответствовать требованиям ГОСТ [3-5], МЭК 

и ПУЭ (гл. 7), а также группе и температурному классу. 

Группа, к которой должно принадлежать электрооборудование, определя-

ется исходя из категории взрывоопасной смеси (КВС): I – рудничный метан;  

II – остальные промышленные газы и пары. Поэтому электрооборудование 

должно принадлежать соответственно или к группе I – рудничное оборудова-

ние, предназначенное для подземных выработок шахт и рудников, или к группе 

II – оборудование для внутренней и наружной установки (кроме рудничного). 

Взрывобезопасность электрооборудования может обеспечиваться различ-

ными способами, большинство из которых основано на методе физической 

изоляции электрических контактов или горячих поверхностей от взрывоопас-

ных газовоздушных и пылевоздушных смесей. К таким способам обеспечения 

взрывобезопасности относятся герметизация компаундом т, масляное заполне-

ние оболочки о; заполнение или продувка оболочки под избыточным давлени-

ем р. 

Электрооборудование группы II подразделяется на подгруппы IIА, IIВ  

и IIС (табл. 1). Это разделение базируется на безопасном экспериментальном 

максимальном зазоре оболочек или минимальном токе воспламенения  

для электрооборудования с искробезопасными цепями. Из табл. 1 следует,  

что электрооборудование, промаркированное как IIВ, пригодно также для при-

менения там, где требуется электрооборудование подгруппы IIА. Подобным 

образом, электрооборудование, имеющее маркировку IIС, пригодно также  

для применения там, где требуется электрооборудование подгруппы IIА или 

IIВ. 
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Таблица 1  

Электрооборудование с видами d и i 

Подгруппы II группы КВС 

IIА IIА 

IIВ IIА,  IIВ 

IIС IIА,  IIВ,  IIС 

 

Дополнительные требования к электрооборудованию предъявляются  

делением взрывоопасных смесей на шесть классов в зависимости от темпера-

туры их воспламенения (табл. 2). Распределение взрывоопасных смесей газов  

и паров с воздухом обусловлено также ГОСТ Р 51330.0 и ПУЭ.  
 

Таблица 2 

Температурные классы электрооборудования группы II 

Класс 
Группа  

взрывоопасной смеси 
Класс 

Группа 

взрывоопасной смеси 

Т1 (450 °С) Т1 Т4 (135 °С) Т1-Т4 

Т2 (300 °С) Т1, Т2 Т5 (100 °С) Т1-Т5 

ТЗ (200 °С) Т1-ТЗ Т6 (85 °С) Т1-Т6 

 

Для установления уровня взрывобезопасности электрооборудования 

необходимо определение класса взрывоопасной зоны. Классификация взрыво-

опасных зон определена в ПУЭ (п. 7.3.40-7.3.46) и зависит от концентрации, 

химических свойств опасных веществ и их агрегатного состояния (газ, пар, 

жидкость или пыль). Исходя из класса взрывоопасной зоны, определяют требу-

емый уровень взрывобезопасности. 

Взрывобезопасное электрооборудование групп I и II подразделяется  

на электрооборудование повышенной взрывобезопасности; взрывобезопасное 

электрооборудование; особовзрывобезопасное электрооборудование. 

Согласно Правилам маркировки взрывобезопасного оборудования  

в ГОСТ Р 51330.0-99 (МЭК 60079-0-98), условное обозначение уровня взрыво-

безопасности ставится перед знаком "Ех", причём обозначение для аппаратуры, 

относящейся к группе I, то есть рудничному оборудованию, отличается от обо-

значения группы II, как указано в табл. 3. 

 
Таблица 3 

Обозначения уровней взрывобезопасности 

Уровень взрывобезопасности Группа I Группа II 

Повышенной взрывабезопасности РПЕх 2Ех 

Взрывобезопасный РВЕх 1Ех 

Особо взрывобезопасный РОЕх 0Ех 
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Для выполнения требований по уровню взрывобезопасности ГОСТ  

Р 51330.10-99 установил также дополнительное разделение взрывобезопасного 

вида искробезопасная электрическая цепь на уровни ia, ib или iс. Различие 

между этими уровнями заключается в степени надежности цепи. Так, цепи 

уровня ia не должны вызывать воспламенения взрывоопасной смеси даже  

при двух повреждениях, нарушающих требования данного ГОСТа, цепи уровня 

ib – при одном повреждении, а цепи уровня ic не допускают повреждений. 

Исходя из требований стандарта, указанного выше, для достижения  

особовзрывобезопасного уровня электрооборудование должно иметь уровень 

искробезопасности электрической цепи ia, для достижения взрывобезопаснос-

ного уровня оборудования можно использовать цепь с уровнями искробезопас-

ности ia и ib, а для достижения повышенной взрывобезопасности электрообо-

рудования против взрыва – цепь любого уровня: ia, ib или ic. 
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